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Veranderte Rahmenbedingungen fur die Resistenzzuchtung

* Erzeugerpreise:
hoher aber auch volatiler

* Klimawandel:
mildere Winter, haufigere Hitzetage,
andere Niederschlagsverteilung

* Fruchtfolgen:
zunehmend engere Fruchtfolgen,
neue Fruchtfolgen fUr Bioenergie

—> Gewichtung der Resistenz in der
Sortenzichtung ?

—> Verschiebung in der Bedeutung einzelner
Krankheiten, evt. neue Krankheiten ?

—> Verschiebung in der Bedeutung einzelner
Krankheiten ?
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Wirkt sich Resistenz negativ auf die Ertragsfahigkeit aus?
Korrelation zwischen Ertrag und Anfalligkeit fiir Pilzkrankheiten in der WP1, 1998-2007

Mehltau | Septoria | Gelbrost | Braunrost | Fusarium
St. 1 St.1 St.1 St St.1
WP1 2007 Ertrag Stufe 1 D33 0,09 0,09 0,76 7+ 0,15
Stufe 2 0,15 0,05 0,11 0,23+ 0,16
WP1 2006 Ertrag Stufe 1 -0,08 0,27 = 0,09 0,09
Stufe 2 0,01 0,11 0,11 0,11
WP1 2005 Ertrag Stufe 1 -0,18 0,21*% 0,03 0,16 0,12
Stufe 2 0,15 0,217 0,217 0,01 022"
WP1 2004 Ertrag Stufe 1 0,30 * SR I U 0,247 0,25 **
Stufe 2 0,07 0,00 0,04 0,12 0,39 **
WP1 2003 Ertrag Stufe 1 0,07 0,15 -0,06 -0,03
Stufe 2 0,04 017 019* 0,01
WP1 2002 Ertrag Stufe 1 018* 0377 D13 041 7 0,16
Stufe 2 0,05 0,08 0,01 0227 0,36
WP1 2001 Ertrag Stufe 1 0,13 031 ™ 0,20 * 048 =+ 0,23 *
Stufe 2 0,03 0,13 0,11 0,04 0,40 **
WP1 2000 Ertrag Stufe 1 -0,05 031 0,06 041 7 0,23 *
Stufe 2 0,12 0,18 0,06 0.1 0,37
WP1 1999 Ertrag Stufe 1 0,07 0217 D437 019* 0,07
Stufe 2 0,30 ** 0,06 0,02 0,04 0,12
WP1 19938 Ertrag Stufe 1 -0,07 0,16 0,18 0,33 = 0,33 **
Stufe 2 0,15 0,10 0,14 0,08 021"
10j. Mittelwert der Ertrag Stufe 1 -0,12 -0,24 0,15 -0,30 0,15
Korr.-Koeffizienten Stufe 2 0,04 -0,01 0,05 -0,09 0,23

Stufe 1: extensiv, ohne Fungizid; Stufe 2: intensiv, mit Fungizid
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Zuchtziele bei Winterweizen

als Brotweizen und als Energieweizen

1. Ertragspotenzial und Ertragsstabilitat

® Kornertrag ® Bestandesdichte
* Winterhéarte ® Kornzahl je Ahre
¢ Standfestigkeit ® Tausendkorngewicht

2. Krankheitsresistenz

® Halmbruch ® Septoria-Blattdirre
® Schwarzbeinigkeit * DTR-Blattdiirre

* Mehltau * Ahrenfusarium

® Gelbrost ® Spelzenbraune

® Braunrost ® Viruskrankheiten

3. Qualitatseigenschaften

* Mahlqualitat ® Ethanolqualitat

- Aschegehalt - Starkegehalt

- Mehlausbeute - Ethanolausbeute

- Kornharte - niedriger Proteingehalt
* Backqualitét - Kornhérte

- EiweiRgehalt - A-Starke, B-Starke

- Sedimentationswert ® Biogasqualitat

- Fallzahl - Trockenmassegehalt

- Wasseraufnahme - Silierfahigkeit

- Teigeigenschaften - Methanausbeute

Backvolumen
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Entwicklung des Kornertrages, der agronomischen- und der
Resistenzeigenschaften in Abhangigkeit vom Zulassungsjahr

Zulassungszeitraum
vor 1999 1999-2001 | 2002-2003 | 2004-2005 | 2006-2007
Anzahl Sorten: 27 27 28 34 21

Kornertrag St.2 6,0 6,2 6,5 6,3 7,1
Kornertrag St.1 5,4 5,6 6,3 6,4 78
Pflanzenldnge 4,7 49 4,5 4,7 4,4
Lagerneigung 4,9 4,6 3,9 4,2 3,7
Mehltau 4,3 3,7 3,0 2,6 25
Gelbrost 3,2 3,3 2,7 28 -

Braunrost 5,4 49 3,9 3,6 3,3
Blattseptoria 5,0 5,1 51 4,3 3,8
HTR/DTR 5,3 5,4 55 5,0 4,7
Spelzenbraune 4,6 4,6 45 44 4,6
Ahrenfusarium 4,2 4,3 47 4,2 4,2
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Quelle: Beschreibende Sortenliste 2007
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Zuchtfortschritt im Kornertrag bei Hybrid- und Populationssorten

Mehrertrag der jeweils 3 ertragreichsten Sorten gegentber der Verrechnungssorte Halo im Mittel der 3 WP-Jahre
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Herausforderungen zukunftiger Resistenzzuchtung

* Gesetzlich festgelegte Grenzwerte fiir Mykotoxine - Fusarium, Mutterkorn
Mykotoxine

* Zunahme Stoppelweizen, Weizenmulchsaat -> Septoria, DTR, Gaeumannomyces,
Pseudocercosporella

* Hohe Getreideanteile in der Fruchtfolge - Virusresistenz:
SBCMV, SBWMV, WSSMV

* Klimawandel —> Blattlause, Zikaden,
Gelbverzwergungsvirus

—> Schaffung und Erhaltung genetischer Varianz als vorausschauende Resistenzziichtung
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Schematischer Ablauf der Zuchtung einer Liniensorte

Selektion Variation

Fo-F 4, Kreuzung Herstellung von Elternmittel

Variation
F,-F, Bildung von Nichtertragsmerkmale
Beobachtungsanbau Experimentalsorten Krankheitsresistenz
Fs—F g Prufung von Ertrag + Resistenz
Leistungsprufungen Experim(italsorten

Offizielle

Zulassungsprufung

Landessortenversuche, .
Markteinfiihrung
L A
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Innovationen ermoglichen effizientere Selektion auf
Krankheitsresistenz

* Molekulare Marker —> kurzfristig
» Bioinformatik -> mittelfristig
 Genomics —> mittelfristig
* transgene Ansatze —> langfristig

0.0 Xbarc075

5.1 Xgwm389

8.5 Xgwm533
11.04=Z Xbarc133
11.87||~ Xbarc147

154 Xgwm493

22.7 Xbarc102
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Birstmayr et al., 2003 43.7 Xs18m18_9
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Effekte verschiedener mit Fusariumresistenz gekoppelter Markerloci

% FHB rating mg/kg DON
35 7 - 45
30 - 40
- 35
25 -
- 30
20 1 - 25
15 - - 20
- 15
10 A
- 10
5 - 5
0 0

None 3B 5A 3B + 5A
Marker locus

QTL 3B, 5A from CM82036 (Sumai 3)
Spring wheat, 4 locations 2004
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Resistenzzuchtung unter veranderten Rahmenbedingungen

* Ertrag und Resistenz sind nicht negativ korreliert. Die Vielzahl der zu berucksichtigenden
Nichtertragsmerkmale kann den Zuchtfortschritt im Ertrag jedoch verlangsamen.

* Veranderte Fruchtfolgen und Klimawandel konnen zu Verschiebungen im Krankheits-
spektrum fuhren. Pflanzenziichtung arbeitet vorausschauend und versucht auch Varianz
fir Resistenz gegen Krankheiten zu schaffen, die vielleicht erst zukunftig wichtig werden.

* Fur die Pflanzenzuchtung stellt sich nicht die Frage ,,Ertrag oder Resistenz", sondern sie
strebt ertragreiche Sorten mit einer guten Ausstattung an Resistenz an. Krankheiten,
die in der Bekampfung problematisch sind (Mutterkorn, Fusarium, evtl. Septoria) haben in
der Resistenzziichtung eine hohere Prioritat.

* Biotechnologische Innovationen fuhren zu Effizienzsteigerungen in der Resistenzzlchtung.
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aber auch:
... veranderte Rahmenbedingungen in der Zuchtungsforschung

* Private Pflanzenzichtung arbeitet in Netzwerken mit wissenschaftlichen Einrichtungen der
Grundlagenforschung.

* Private Pflanzenzlchtung ist auf Forschungsergebnisse (z. B. Resistenzgenetik,
Entwicklung von Selektionswerkzeugen, Zuchtmethodik) dieser Einrichtungen angewiesen,
um eine effiziente Sortenentwicklung zu betreiben.

* Die offentliche Forschungsforderung ist dabei ein wichtiger Baustein.
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Vielen Dank!
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